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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Gemeinde Teningen beabsichtigt die Erschliefung des Baugebiets ,Freiamter Strale*

in Landeck.

Im Zuge der derzeit laufenden Planungen sollten geotechnische Untersuchungen durch-
gefuhrt werden. Ziel der technischen Erkundung ist es, die Untergrund- und Grundwas-
serverhaltnisse zu erfassen und daraus Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit, zum
Kanalbau, zum Straltenbau, zur Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial sowie zur

Niederschlagsversickerung zu geben.

Das Gutachterbiro KLC GmbH wurde von der Gemeinde Teningen mit der Beurteilung
des Baugrunds beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot 24/179-1 der
KLC GmbH vom 01.08.2024.

2.0 Verwendete Unterlagen
[1] Gemeinde Teningen, Lageplan mit Abgrenzung Bebauungsplangebiet
[2] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7813 Emmendingen, 1: 25.000

[3] Topographische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7813 Emmendingen, 1: 25.000

3.0 Allgemeine Angaben zum Standort
3.1 Standortbeschreibung

Das Plangebiet liegt am sldlichen Ortseingang von Landeck, einem Ortsteil der Gemein-

de Teningen (siehe Anlage 1).

Westlich und nordostlich des Areals verlauft die Freiamter StralRe, im Siiden schliel3t das
geplante Neubaugebiet an Grinflachen an. Die 6stliche Grenze bildet ein Bach als lokale

Vorflut, der dem Relief folgend in den Weillenbach entwassert.

Im ndrdlichen Bereich des ErschlieBungsgebiets befinden sich Wohnbebauungen sowie
ein ehemaliges Gasthaus, der restliche Teil des Gelandes besteht aus Grinflachen mit

Baumen und Strauchern.

Die Gelandeoberflache fallt im Baugebiet von Norden nach Siiden um ca. 15 m bis 20 m.
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3.2 Hydrogeologischer Uberblick

Der geologische Rahmen des Untersuchungsgebiets wird gepréagt vom Ubergang des
Schwarzwaldes zur Vorbergzone. Das Untersuchungsgebiet selbst liegt am Rand der
Vorbergzone. Im Untergrund stehen bis in eine Tiefe von ca. 20 m quartare Lockermas-
sen an. Diese pleistozanen Niederterrassensedimente bestehen zum Grof3teil aus kiesi-
gen und sandigen Komponenten, das Maximum der Korngré3en reicht bis hin zu Blocken.
Sowohl lateral als auch vertikal kdnnen starke Schwankungen in den Kornverteilungen

auftreten. Darunter folgen Kalksteine des Oberen Muschelkalks.

Die quartaren Sande und Kiese werden in den Talauebereichen von grol¥flachigen, teil-
weise machtigen bindigen Abfolgen (Auelehme, Abschwemmmassen, Ldsse) und

Hangschuttablagerungen Uberdeckt.

In den quartaren Niederterrassensedimenten sind Grundwasserleiter ausgebildet, die das

Tal nach Sidwesten in Richtung der Freiburger Bucht entwassern.

Zudem kann es in Hanglagen auf starker tonigen Materialien zur Ausbildung von Schicht-

wasserkorpern kommen.

4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der im Baugrund anstehenden Erdschichten hinsichtlich Aufbau und Be-
schaffenheit wurden am 15.10.2024 ausgehend vom derzeitigen Gelandeniveau vier
Kleinbohrungen (BS1 bis BS4) zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse angelegt. Die
Bohrungen wurden bis maximal 5 m unter die Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Die
Bohrung BS1 musste aufgrund des hohen Bohrwiderstands bei 4,4 m unter GOK abge-

brochen werden.

Die Bodenprofile wurden vor Ort durch einen erfahrenen Geologen aufgenommen und in

Schichtenverzeichnissen in Anlehnung an die DIN 4022 dokumentiert.

Aus dem Kernmaterial der Bohrungen wurden in Abhangigkeit vom Profilaufbau Boden-
proben der Gulteklasse 3 (nach DIN EN 1997-2) Uber grindungstechnisch relevante
Schichtbereiche entnommen. Im bodenmechanischen Labor wurden an zwei Proben die
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN 18122 sowie die Kornverteilungen nach DIN 18 123

bestimmt.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden nach Lage und Hoéhe eingemessen. Die Lage
der Baugrundaufschlisse ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichtenprofile (nach DIN
4023) sind in der Anlage 3 dargestellt.
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Aus den erkundeten Schichten wurden jeweils Einzelproben entnommen und zu Misch-
proben zusammengestellt. Zur Uberpriifung auf mégliche Schadstoffe und sich daraus
ergebenden Vorgaben fiir die Verwertung/Entsorgung wurde eine Mischprobe aus dem
Oberboden und eine Mischprobe aus den bindigen Deckschichten im chemischen Labor
auf die Parameter der EBV (Ersatzbaustoffverordnung) nach BM/BG-0 untersucht.

Weiterhin wurden alle vorhandenen Daten aus dem Umfeld des Bauvorhabens erhoben
und ausgewertet.

5.0 Ergebnisse der Untersuchungen

5.1 Schichtaufbau

Anhand der durchgeflihrten Untersuchungen wurde folgender Schichtaufbau erkundet:
1) Oberboden

In den Bohrungen BS2 und BS3 steht zuoberst ein dunkelbrauner, durchwurzelter, humo-
ser Oberboden aus sandigem, tonigem Schluff an. Der Oberboden weist in den beiden

Aufschlissen eine Machtigkeit von 0,3 m auf.
2) Auffillungen

In den Bohrungen BS1 und BS4 beginnt das Profil mit nichtbindigen Aufflllungen aus
rotgrauen bis graubraunen, sandigen, schwach schluffigen bis schluffigen Kiesen. In BS4
ist das Material durchwurzelt und enthalt Ziegelsticke. Die Auffullungen reichen in den
beiden Aufschlissen 0,2 m bis 0,5 m unter die Geldndeoberkante. Es ist nicht auszu-
schlieRen, dass in dem Baugebiet lokal machtigere Auffullungen auftreten.

Abbildung 1: rotgraue Auffiillung BS1
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3) L6R, LoRlehm und Abschwemmmassen (bindige Deckschichten)

Unter den Auffillungen bzw. unter dem Oberboden folgt der naturliche Boden in Form von
hellbraunen, feinsandigen, bereichsweise schwach tonigen Schluffen (L6R), von braunen
bis rétlich braunen, schwach tonigen bis tonigen, feinsandigen Schluffen (L6Rlehm) und
von (hell)braunen und grauen, (fein)sandigen, iberwiegend schwach tonigen bis tonigen,
bereichsweise schwach kiesigen bis stark kiesigen Schluffen, die Manganflecken aufwei-
sen (Abschwemmmassen). Lokal weisen die Abschwemmmassen sehr geringe Anteile an
organischen Bestandteilen auf. Bei diesen Abfolgen handelt es sich um Wechsellagen
von LoéRmaterial (L6R und L6RIehm) und Abschwemmmassen. Diese Einheiten werden im

Folgenden als bindige Deckschichten zusammengefasst.

In den Léssen und L6Rlehmen ist das Material Gberwiegend schwach feucht bis feucht

ausgebildet und weist steife, steif-halbfeste und halbfeste Konsistenzen auf.

Abbildung 1: L6Rmaterial

Die Abschwemmmassen sind im oberen Bereich feucht, die Konsistenz ist steif. Darunter
liegen sehr feuchte Abschnitte mit weicher Konsistenz und nasse Bereiche mit breiig-

weicher Konsistenz vor.

Die in den Abschwemmmassen auftretenden Manganflecken deuten auf zeitweise vor-

handenes Stauwasser hin.

Abbildung 2 bis 4: Abschwemmmassen
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Die Basis der bindigen Deckschichten wurde mit den Bohrungen nicht erreicht.

In den Bohrungen BS2 und BS3 wurde Wasser angetroffen, in BS2 wurde ein Pegel ein-
gebaut. Die gemessenen Wasserstande lagen 1,26 m (BS2) bzw. 1,67 m (BS3) unter der
Gelandeoberkante. Das entspricht 243,93 m Uber NN (BS2) bzw. 240,12 m uber NN
(BS3).

In der Anlage 4 wurde der erkundete Schichtverlauf in einem geotechnischen Profil dar-

gestellt.

5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18 196

Zur geotechnischen Charakterisierung der Bodenschichten wurden an zwei Proben je-
weils die Fliel3- und Ausroligrenzen nach DIN 18122 T1 sowie die KorngréRenverteilun-
gen nach DIN 18123 bestimmt. Die Kennwerte der untersuchten Proben sind in der Anla-
ge 5 in Form von Konsistenz- (nach ATTERBERG) und Plastizitdtsdiagrammen (nach CA-

SAGRANDE) sowie als Kornverteilungskurven dargestellt.

Tabelle 1: Kenndaten der Proben aus den bindigen Deckschichten - Konsistenzgrenzen

Entnahme- o o 0 Boden- .
Probe tiefe [m] w [%] | wL[%] | wp[%] I le gruppe Konsistenz
BS1/1 0,5-2,0 13,40 | 27,85 | 21,96 | 0,059 | 2,451 UL fest
BS2/1 0,3-1,0 2423 | 36,83 | 20,64 | 0,162 | 0,779 ™ weich - steif

w: Wassergehalt w*: Wassergehalt nach Uberkornkorrektur ~ wi: FlieRgrenze w,: Ausroligrenze Ip: Plastizitatszahl

l: Konsistenzzahl

Tabelle 2: Kenndaten der Proben aus den bindigen Deckschichten - KorngroRenverteilung

Probe | Entnahmetiefe [m] T [%] U [%] S [%] G [%]

BS1/1 0,5-20 5 92 29 0,1

BS2/1 0,3-1,0 15 77 6,5 1,5
T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies

Nach den Labor- und Gelandebefunden handelt es sich bei den bindigen Deckschichten
Uberwiegend um Material der leichtplastischen Tone und Schluffe (TL, UL) bis mittelplas-
tischen Tone (TM) nach DIN 18196.

Die Konsistenz des Materials variiert zwischen breiig-weich, weich, steif, steif-halbfest und
halbfest.
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fir die im Bauwerksbereich geotechnisch relevanten Schichten kénnen nach DIN 1055,
den durchgefliihrten Untersuchungen sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten folgende

charakteristische bodenmechanische Kennwerte angenommen werden:

Tabelle 3: Kennwerte geotechnisch relevanter Schichten

_ Bodengruppe Yk T’k 'k C'k Es
Schicht
nach DIN 18196 | [kN/m® | [kN/m?] | [] |[kN/m?]| [MN/m?]
weich 19,5 9,5 0 2-6
bindige .
Deckschichten UL, TL, T™M steif 20 10 25 2-4 5-10
halbfest 20,5 10,5 4-8 8-15

5.4 Wasserverhiltnisse, Bemessungswasserstand

Zur Festlegung des Bemessungswasserstands sind zum einen der Bemessungs-
grundwasserstand (HGW), der sich aus der hydrogeologischen Beschaffenheit des Bau-
grunds ergibt und zum anderen der Bemessungshochwasserstand (HHW), der sich aus
wasserwirtschaftlichen Einflussfaktoren (Uberflutungen aus Hochwasser, Stauwasser)
ergibt, zu ermitteln. Der Wert mit dem héheren Wasserstand ist fur die weiteren Betrach-

tungen als Bemessungswasserstand fiir das Bauvorhaben anzusetzen.

1) Bemessungsgrundwasserstand (HGW)

Im Umfeld des Baugebiets sind keine amtlichen Grundwassermessstellen vorhanden. In
den bindigen Deckschichten ist kein zusammenhangender Grundwasserspiegel zu erwar-
ten. Oberhalb geringdurchlassigerer Schichten kommt es zur Bildung von Stauwasser, so

dass in durchlassigerem Material Schichtwasserkdrper entstehen kénnen.

Im Zuge von Baumalnahmen dient der mittlere Grundwasserhochstand normalerweise
als Grenze fir einen wasserrechtlich erlaubnisfreien Eingriff in den Untergrund. Reichen
Bauwerke unterhalb des MHGW sind dann wasserrechtliche Erlaubnisverfahren (z.B.
Bauen im Grundwasser®) durchzuflihren. Die Feldarbeiten flir den vorliegenden Bericht
wurden am Ende eines niederschlagsreichen Jahres durchgefiihrt. Insgesamt ist mit
Grundwasserstanden im Niveau des mittleren bis mittleren Grundwasserhochstands zu
rechnen. Die Grundwasseroberflache konnte bei ca. 1,3 m bis ca. 1,7 m unter GOK ein-
gemessen werden. Es wird empfohlen im Bebauungsplan den mittleren Grundwasser-

hochstand auf 1,3 m unter GOK festzulegen.
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Aufgrund der unterschiedlichen Gelandehdhen sollte ein Bezugspunkt innerhalb der ein-
zelnen Baufenster festgelegt werden. Dies kdnnte zum Beispiel die mittlere Gelandehdhe

innerhalb eines Baufeldes darstellen.

2) Bemessungshochwasserstand (HHW)

Nach der Hochwassergefahrenkarte (Quelle: LUBW) liegt das Baugebiet nicht in einem
HQ-Uberflutungsbereich.

Aufgrund des gering durchlassigen Untergrunds (< 10* m/s) kann es bei Nieder-
schlagsereignissen zu Stauwasserbildung an bzw. bis zur Gelandeoberkante kommen.

Der Bemessungshochwasserstand ist daher an der Gelandeoberkante festzusetzen.

3) Bemessungswasserstand (Maximum aus HGW und HHW)

Zur Festlegung des Bemessungswasserstands ist der Bemessungshochwasserstand

malfigebend. Dieser wird auf der jeweiligen Gelandeoberkante festgesetzt.

Das Baufeld befindet sich nicht in einem festgesetzten Wasserschutzgebiet.

5.5 Durchlassigkeit des Untergrundes

Die Beurteilung von Boden fiir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 138. Danach wird der entwasserungstechnisch relevante Versicke-
rungsbereich mit 103 m/s bis 10 m/s angegeben. Zudem ist eine wesentliche Vorausset-
zung fur Versickerungen das Vorhandensein einer Schicht mit ausreichendem Aufnahme-

vermaogen fur das Sickerwasser.

Die bindigen Deckschichten weisen erfahrungsgemaf aufgrund ihres hohen Feinkornan-
teils eine Durchlassigkeit von < 10 m/s auf und sind deshalb nicht fiir eine ordnungsge-

male Versickerung nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 nicht geeignet.

Zudem befindet sich das Plangebiet in Hanglage, so dass bei der Versickerung von Nie-
derschlagswasser mit unkontrolliertem Abfluss und Austritten von Sickerwasser zu rech-

nen ist.

Das Baufeld ist daher fur eine Versickerung nach den Vorgaben des DWA-A 138 nicht

geeignet. Das weitere Vorgehen ist mit der Fachbehdrde abzustimmen.
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5.6 Abfalltechnische Untersuchungen

Im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen sollte die Belastungssituation des Unter-

grunds Uberpruft werden, da eventuell Teile des Aushubs zu entsorgen sind.

Hierzu wurden aus den Bohrungen Mischproben der einzelnen Schichten zusammenge-
stellt. Die Mischprobe aus dem Oberboden und die Mischprobe aus dem LoRlehm wurde
im chemischen Untersuchungslabor auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung
BM/BG-0 analysiert.

Auf Grundlage der Analysenergebnisse kann das Material wie folgt zugeordnet werden:

MP Oberboden (bindiges Material, Schluff/Lehm nach EBV):
Materialklasse: BM-0*
maligebender Parameter: 3,4 mg/kg PAK im Feststoff

Der erhohte TOC-Gehalt von 2,5% ist auf humose Inhaltsstoffe im Oberboden zurlickzu-
fuhren. Ein TOC-Gehalt von > 1% stellt daher keine Einschrankung fur die Verwertung

dar.

MP Lo6Rlehm (bindiges Material, Schluff/Lehm nach EBV):
Materialklasse: BM-0

Die vorliegenden Aussagen zu den Materialklassen beruhen auf punktuellen Untersu-
chungen (Kleinbohrungen) und ergeben eine erste Einschatzung der im Baufeld vorhan-
denen Bdden. Es wird empfohlen, im Zuge von Baumafinahmen das Aushubmaterial zwi-
schenzulagern und Haufwerksbeprobungen mit einer Deklarationsanalytik an reprasenta-
tiven Mischproben durchzufihren. Die Anforderungen der annehmenden Stelle (z.B. De-
ponie) sind ggfs. in den Analysenumfang miteinzubeziehen. Eine Abweichung von der

bisherigen Einstufung kann in diesem Zusammenhang nicht ausgeschlossen werden.

Durch das Anlegen von Haufwerken, Zwischenlagerung, Haufwerksbeprobungen und

chemischen Analysen entstehen zusatzliche Kosten.



KLC

Projekt 24/179-1: Gemeinde Teningen, Bebauungsplan ,Freidmter Strale”, Landeck, Geotechnischer Bericht Seite 11

Die Auffullmaterialien sind mit den durchgefihrten Erkundungen nicht reprasentativ zu
beproben. Sollten im Zuge von Baumaflinahmen kunstliche Auffullungen angetroffen wer-

den, ist dieses Material zu separieren und zu deklarieren.

Materialien dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten
kann, die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist. Bei einer Entsorgung sollte der Aus-
hub frei von Fremd- bzw. Stérstoffen, wie Folien, Kunststoffen u.a. und Wurzelresten sein.

Andernfalls kénnen héhere Entsorgungskosten anfallen.

Die vollstandigen Deklarationsanalysen mit den Probenahmeprotokollen sind in der Anla-

ge 6 beigelegt.

5.7 Homogenbereiche, Aushub und Wiedereinbau

Zum gegenwartigen Planungsstand sind im Zuge der Baumalinahme Erdarbeiten nach
DIN 18 300 auszufihren. Im Hinblick auf einsetzbare Erdbaugerate werden Homogenbe-

reiche mit vergleichbaren Eigenschaften ausgewiesen.

Oberboden ist nach DIN 18320 unabhangig von seinem Zustand vor dem Lésen ein eige-
ner Homogenbereich. Der anstehende Oberboden ist vor Beginn der eigentlichen Erd-

bauarbeiten abzuschieben und getrennt zu verwerten.

Die den Homogenbereichen zugeordneten Schichtgrenzen kénnen den Bohrprofilen und
den geotechnischen Profilschnitten (Anlagen 3 und 4) entnommen werden. Es ist hierbei
zu beachten, dass die Schichtenverlaufe linear zwischen den Aufschlusspunkten interpo-

liert wurden und daher vom tatsachlichen Verlauf abweichen kénnen.

Die angegebenen Werte sind nur teilweise durch geotechnische Laboruntersuchungen
direkt bestimmt worden. Andere Angaben beruhen auf Erfahrungswerten aus vergleichba-

ren Béden, wodurch Abweichungen nicht auszuschlieRen sind.

Bei den in der Tabelle 4 genannten Parametern zur Beschreibung der Homogenbereiche
handelt es sich nicht um Kennwerte, die fir erdstatische Berechnungen verwendet wer-
den dirfen, sie dienen lediglich der Beschreibung der Bandbreiten der Bodeneigenschaf-

ten.
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Tabelle 4: Homogenbereiche fiir die Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich I |
Ortsiibliche Benennung bindige Deckschichten nichtbindige Auffillungen
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, TL, TM GwW, GU
T+U:0-15%
Kornverteilung s. Tabelle 2 und Anlage 5 S: 20 - 50%
G:>40%
Massenanteil [%] Steine > 63 mm <15% < 30%
Massenanteil [%] Steine > 200 mm <10% < 25%
Massenanteil [%] Steine > 630 mm < 5% < 20%
Dichte [t/m?) 1,8-2,2 1,8-2,3
Kohasion [kN/m?] 0-10 0
Scherfestigkeit undrainiert cu [kN/m?] 5-2509 N
Wassergehalt w [%)] 10 - 30 N
Plastizitatszahl 1p[%] 5-20 N
Konsistenzzahl Ic 0,3 bis > 1 N
Bezog. Lagerungsdichte Ip [%] R 2
Durchlassigkeit [m/s] <10% 102-10+*
Frostempfindlichkeit n. ZTV E F3: sehr frostempfindlich | | }Z}g:ﬁg}i:i;iggrmg
Organischer Anteil Vai [%] <59 <29
Bodenklassen nach DIN 18300:2012 5 4 35
rein informativ ’ ’
Zuordnung nach EBV bindige Deckschichten: BM-0 nicht bestimmt

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe moglich

2) Mit den vorliegenden Felduntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschéatzt nach Erfahrungswerten

Das Aushubmaterial aus den bindigen Deckschichten sollte aufgrund der ungulnstigen

Verdichtungseigenschaften nur fir untergeordnete Schittungen verwendet werden. Es ist
der Verdichtbarkeitsklasse V3 (ZTVA StB 97) zuzuordnen. Dieses Material ist wasser-

empfindlich und kann bei nicht fachgerechter Zwischenlagerung und bei starken Nieder-

schlagen wahrend eines Transports oder durch mechanische Beanspruchung aufwei-

chen, sodass es in eine breiige Konsistenz Ubergehen kann. Nach DWA-A 139 ist das

Material zur Hauptverflllung von Kanalgraben nicht zu empfehlen.
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Fir die Unterbau- oder Dammherstellung sind die bindigen Materialien aufgrund ihrer bo-
denmechanischen und erdbautechnischen Eigenschaften jedoch prinzipiell geeignet. Vom

Einsatz organischer Boden ist abzuraten.

Bei Verwendung ist das Material lagenweise Uber die gesamte Dammbreite durchgehend
einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Schutthdhen sind auf die eingesetzten
Verdichtungsgerate abzustimmen, als Anhaltswerte kénnen nach ZTVE-StB Héhen von

0,2 m bis maximal 0,3 m angegeben werden.

Um die Eigenverformungen des Dammbauwerks zu minimieren und minimale Durchlas-

sigkeiten zu erreichen, sind nach ZTVE-StB folgende Einbaukriterien vorgegeben:

Tabelle 5: Einbaukriterien fiir Dammschiittungen

Material, Bodengruppen
nach DIN 18196
bindig bis gemischtkdrnig
TL, TM, TA, UL

Einbaubereich Verdichtungsgrad Deg, (%)

Dammsohle bis OK Planum 97

Bei bindigem Einbaumaterial ist zusatzlich ein Luftporenanteil na. < 12 Vol.% vorgegeben.
Wenn die Béden nicht verbessert werden, empfiehlt sich bei Einbau von wasserempfindli-

chen gemischt- und feinkérnigen Boden eine Anforderung von na < 8 Vol.%.

Erfahrungsgemal ist bei gut verdichteten Dammen mit Eigensetzungen von 0,2 - 1,0 %
der Gesamthdhe zu rechnen, die jedoch zum groRRen Teil bereits wahrend der Bauzeit
ablaufen. Besondere Sorgfalt ist bei der Verdichtung der Randzonen wie Béschungen und
Dammschultern anzuwenden; hinsichtlich der verfahrenstechnischen Mdéglichkeiten wird
auf die ZTVE-StB 17 verwiesen.

Die Anzahl der Verdichtungsiibergange wird Gber baubegleitende Verdichtungskontrollen
festgelegt. Anhand von Erfahrungswerten sollten jedoch je nach Beschaffenheit des ver-
wendeten Materials 3 - 4 Ubergange (1 Ubergang entspricht Hin- und Riickfahrt) ausrei-

chen.
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Bei Verwendung bindiger Schuttguter ist die Oberflache der einzelnen Schittlagen am
Ende eines jeden Arbeitstages bzw. bei langeren Unterbrechungen wie z. B. vor dem Wo-
chenende zum Schutz gegen Witterungseinflisse glatt abzuwalzen. Hierbei ist eine Nei-
gung der jeweils obersten Lage vorzusehen, um anfallendes Oberflachenwasser abzulei-
ten. Die Schuttlagen sollten untereinander eine gewisse Verzahnung aufweisen, was etwa
durch das Uberfahren einer fertiggestellten Lage mit einer SchaffuBwalze oder durch das

Aufrauen mittels Raupenketten erfolgen kann.

Die genannten Einbau- und Verdichtungskriterien stellen Mindestanforderungen dar und
sind durch entsprechende Kontrollprifungen nachzuweisen. Die genannten Werte lassen
sich nur Erreichen, wenn der Wassergehalt des Materials nahe am optimalen Wasser-
gehalt liegt, dies entspricht ungefahr halbfester Konsistenz. Die bindigen Bdden wiesen
zum Zeitpunkt der Feldarbeiten Uberwiegend deutlich geringere Konsistenzen auf, so
dass groftenteils von der Notwendigkeit einer Materialverbesserung durch Einmischen
von hydraulischen Bindemitteln (Feinkalke, Kalkhydrate, Zemente) ausgegangen werden
muss. Fur die Vorkalkulation kann von einer Bindemittelmenge von ca. 3 Gew.% (gunsti-
ge Witterungsverhaltnisse) bis 6 Gew.% (ungunstige Verhaltnisse, hoher Wassergehalt)

ausgegangen werden.

Die Einbauarbeiten sind mdglichst nur bei trockener Witterung auszufuhren, eine nach-
tragliche Aufweichung des Materials muss ausgeschlossen werden. Bezlglich der

SchutzmalRnahmen bei Regenwetter wird auf die ZTV E-StB verwiesen.

6.0 Allgemeine Bebaubarkeit
6.1 BaumaBnahme

Das Baugebiet ,Freiamter Stral3e” weist einen polygonalen Umriss mit Abmessungen von
ca. 180 m in Richtung NO-SW und ca. 60 m in Richtung NW-SO auf.

Ein Bebauungsplanentwurf liegt uns nicht vor. Vermutlich erfolgt die Erschlieung tGber

die Freiamter Strale.

Die Kanalsohlen der vorhandenen Kanale liegen in der Freiamter Stral’e ca. 1,5 m bis
3 m unter der Fahrbahnoberflache. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die

neuen Kanale ahnliche Sohltiefen aufweisen werden.
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Detaillierte Angaben zu den Hochbauten liegen zum derzeitigen Planungsstand noch
nicht vor. Die Bauvorhaben und die Baugrundverhaltnisse sind voraussichtlich aufgrund
der geologischen Verhaltnisse je nach Lage im Baufeld der geotechnischen Kategorie 1
oder 2 nach DIN 1054:2010-12 zuzuordnen. Die Zuordnung ist fiir jedes Bauvorhaben im

Einzelfall zu prfen.

6.2 Griindungen

Der vorhandene Oberboden ist vor Beginn von Baumallnahmen abzuschieben, separat

zu lagern und wenn moglich spater wieder einzubauen.

Kinstliche Auffillungen sind flur Bauwerksgrindungen nicht geeignet und missen daher
im Einflussbereich von Griindungen vollstandig entfernt und durch Tragschichtenmaterial

(Kies/Sandgemische) ersetzt werden.

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden bindigen Bdden sind fiir die Abtragung von
Bauwerkslasten nur bedingt geeignet. Aufgrund ihrer starken Zusammendrickbarkeit sind

insgesamt hohe Setzungsbetrage zu erwarten und nur geringe Sohldriicke zulassig.

In den Abschnitten, wo sich die bindigen Deckschichten Uberwiegend aus LoéRmaterial
zusammensetzen, wurden mindestens steife Konsistenzen angetroffen. In den Ab-
schwemmmassen herrschen dagegen Uberwiegend weiche bzw. auch breiig-weiche Kon-
sistenzen vor. Aufgrund dieses stark variierenden Untergrundaufbaus sind fiir jedes Bau-
vorhaben erganzende, standortbezogene Erkundungen erforderlich, aus denen auf das
jeweilige Bauwerk mit den lokal vorhandenen Bodenverhaltnisse angepasste Griindungs-

empfehlungen abgeleitet werden kénnen.

Die nachfolgenden Ausflihrungen zu Grindungen sind daher nur als eine erste Einschat-

zung anzusehen.

Grundsatzlich kbnnen Wohngebaude auf Bodenplatten flach gegrindet werden. Aufgrund
der teilweise breiig-weichen bzw. weichen Konsistenzen ist in Abhangigkeit der Bau-

werkslasten allerdings mit MaRnahmen zum Bodenersatz (Kiespolster) zu rechnen.
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Der Bettungsmodul zur Bemessung der Bodenplatte hangt von den Lasten und ihrer Ver-

teilung, der Geometrie der Platte und der Tiefenlage der geplanten Griindung ab.

In den tiefer gelegenen Bereichen des Baugebiets ist mit Grund-/Schichtwasser bis nahe
an die Gelandeoberkante zu rechnen. Bei Eingriffen in den Untergrund sind daher Was-
serhaltungsmafRnahmen notwendig. Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der bindigen
Erdstoffe ist mit insgesamt geringem Wasserandrang zu rechnen. Alle Gebaude im Bau-

gebiet sind auftriebssicher auszubilden.

Die Auftriebssicherheit ist nach DIN 1054 je nach HOohenlage des Bauwerks sowohl fir
das gesamte Bauwerk als auch flr einzelne Bauwerksteile nachzuweisen. Als Auftriebs-
kraft ist der aus dem angegebenen Bemessungswasserspiegel resultierende Sohlwasser-

druck anzusetzen.

Fur den Baubetrieb sollte ein ca. 0,2 m machtiges Kiespolster (z.B. Kies 8/16 oder 16/32)
vorgesehen werden. Dieses ist durch ein Geotextil (Vlies GRK3) vom bindigen Untergrund
zu trennen. Das Kiespolster dient dem Schutz des Planums und kann gegebenenfalls in

die Wasserhaltung eingebunden werden (siehe Kapitel 6.4).

Die anstehenden bindigen Bdden sind stark frost- und wasserempfindlich. Ein Befahren
mit gummibereiften Fahrzeugen ist zu unterlassen, da es dadurch zu Aufweichungen
kommen kann. Kiespolster sind im Andeckverfahren (iber Kopf aufzubringen. Um Auflo-
ckerungen des Planums zu vermeiden, sollte der Baugrubenaushub mit glattem Bagger-

|6ffel erfolgen.

6.3 Abdichtung

Auf den bindigen Bdden kann sich Sickerwasser aufstauen, der Bemessungswasserstand
ist somit in HOhe der Gelandeoberkante anzusetzen. Daraus ergeben sich in Abhangigkeit
der Hohenlage der geplanten Bauwerke nach DIN 18533 folgende Wassereinwirkungs-

klassen:
W2.1-E: — maRige Einwirkung von driickendem Wasser

Die unterste Abdichtungssohle liegt weniger als 0,50 m Uber dem Bemessungswasser-

spiegel und auf das Bauwerk wirkt maximal 3 m Wassersaule.
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W2.2-E: — hohe Einwirkung von drickendem Wasser
Das Bauwerk wird mehr als 3 m hoch durch Druckwasser belastet.

Wird ein wasserundurchlassiges Bauwerk nach WU-Richtlinie (DAfStb-Richtlinie ,Was-
serundurchlassige Bauwerke aus Beton®) ausgebildet, so ist fur den Entwurf und die Aus-
fihrung bis zur Hoéhe des Bemessungswasserstands von der Beanspruchungsklasse 1
(standig oder zeitweise driickendes Wasser) auszugehen. Bei einer Abdichtung nach WU-

Richtlinie ist die Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton zu beachten.

6.4 Baugruben und Wasserhaltung

Fur Baugrubenbdschungen, die nach den Kriterien der DIN 4124 ohne rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit angelegt werden und eine Héhe von 5 m nicht Gberschrei-
ten, kdnnen oberhalb des Grundwassers in den bindigen Deckschichten bei mindestens
steifer Konsistenz Béschungsneigungen von maximal 60° vorgesehen werden. Bei wei-

cher Konsistenz sind die Béschungsneigungen auf maximal 45° abzuflachen.

Ein Aufbringen zusatzlicher Lasten in den rlickwartigen Béschungsbereichen, z. B. durch
Zwischenlagerung von Aushubmaterial, ist zu unterlassen (lastfreier Streifen von 1 m bei
Lasten <12 t, von 2 m bei > 12 t). Die in der DIN 4124 genannten Kriterien, insbesondere
hinsichtlich der Abstande von Fahrzeugen, Baumaschinen und Baugeraten sowie Lager-

flachen zur Béschungsoberkante wird hingewiesen.

Bei hoher Wassersattigung des anstehenden Materials ist davon auszugehen, dass Bo6-
schungen ohne zusatzliche Sicherungsmal3nahmen nur unter ca. 20° angelegt werden
kénnen. Das Bodenmaterial reagiert sehr empfindlich auf dynamische Beanspruchung
und neigt bei Erschitterungen zum Fliesen. Bdschungen in den betroffenen Abschnitten
kénnen z. B. durch Stitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden, die vor dem Aus-
hub bis auf das Endniveau eingebaut werden. Der Abstand und die Breite der Stltzschei-
ben richten sich nach der statischen Bemessung. Das anfallende Wasser ist geregelt ab-
zuleiten. Es ist darauf zu achten, dass kein Bodenmaterial ausgespult wird, ggfs. ist ein

Vlies unter dem Einkornbeton vorzusehen.

Kdénnen die in DIN 4124 angegebenen Kriterien, insbesondere Béschungswinkel und Bo-
schungshéhe (max. 5 m) nicht eingehalten werden oder ist eine offene Wasserhaltung
notwendig, ist die Standsicherheit der unverbauten Béschungen und Wande nach DIN

4084 nachzuweisen oder es sind entsprechende Verbaumalinahmen vorzusehen. Bei
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Einsatz temporarer oder dauerhafter Verbaumethoden sind fiir die Berechnungen die in

der Tabelle 4 angegebenen Bodenkennwerte der einzelnen Schichten anzusetzen.

Baugrubenboschungen, die nicht verbaut werden, sind durchgehend mit Folien abzude-
cken, um den Zutritt von Oberflachenwasser und eine Rickverwitterung und Erosion des
feuchtigkeits- und frostempfindlichen Bodenmaterials zu verhindern. Es wird empfohlen,
Baugruben und Graben durch z.B. Tagwassersperren vor zulaufendem Oberflachenwas-

ser zu schutzen.

In Abhangigkeit der Wasserstande zum Zeitpunkt der Ausfihrung der Arbeiten sowie in
Abhangigkeit der Hohenlage der Baugrubensohle ist unter Umstanden eine Wasserhal-
tung erforderlich. Ausgehend von insgesamt geringen Durchlassigkeiten in den bindigen
Deckschichten kann eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimpfen eingesetzt werden.
Das in Kapitel 6.2 flir den Baubetrieb empfohlene Kiespolster gewahrleistet einen guten
Zufluss zu den Pumpensiimpfen. Fir Wasserhaltungsmalnahmen ist eine wasserrechtli-

che Erlaubnis bei der unteren Wasserbehérde zu beantragen.

6.5 Erdbebengefiahrdung

Nach der in Baden-Wirttemberg nach wie vor bauaufsichtlich eingefiihrten DIN 4149 (Ap-
ril 2005) sowie der dazugehorigen ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Unter-

grundklassen fur Baden-Wiurttemberg“ sind fir das Bauvorhaben folgende Parameter

anzusetzen:

Erdbebenzone: 1
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,4 m/s?
Untergrundverhaltnisse (ab 20 m unter GOK): R
Baugrundklasse (3 m bis 20 m unter GOK): C

Nach EC 8 bzw. DIN EN 1998-1/NA (Juli 2021) sind folgende Werte anzusetzen:
Spektrale Antwortbeschleunigung im Plateaubereich

(TNCR = 475 Jahre, Abfrage GFZ Potsdam): Sapr=1,6472 m/s?
Bemessungs-Bodenbeschleunigung fir A-R

(TNCR =475 Jahre): agr = Sapr/2,5: agr = 0,6589

Bodenparameter bei Untergrundverhaltnis C-R : S=13
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7.0 Kanalbau

Bei Sohltiefen der Kanale von ca. 1,5 m bis 3 m unter dem heutigem Gelandeniveau ste-
hen im Auflagerbereich die Losse, Losslehme oder Abschwemmmassen an. Die Konsis-
tenzen variieren im angenommenen Tiefenbereich zwischen weich-breiig, weich, steif-
halbfest und halbfest.

Die DIN EN 1610 fordert vor dem Einbau der unteren Rohrbettung einen mindestens stei-

fen bzw. mitteldicht gelagerten Untergrund.

Aufgrund der bereichsweise geringen Tragfahigkeit und der Witterungsempfindlichkeit der
bindigen Deckschichten wird ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von mindestens
0,2 m empfohlen. Bei weich-breiig bzw. weichen Konsistenzen ist die Tragschicht auf

0,4 m bis 0,5 m zu verdicken.

Als Austauschmaterial sind gut verdichtbare Kies-Sand-Gemische (z. B. Korngemische
0/32, 0/45, Bodengruppe GW nach DIN 18196) zu verwenden. Das eingebaute Material
ist durch ein Geotextil (Vlies, GRK3) vom anstehenden Boden zu trennen. Weist das Aus-
tauschmaterial einen Sandgehalt > 25% auf, kann es als filterstabil gegentber dem Un-
tergrund eingestuft werden. Auf ein Vlies kann dann verzichtet werden. Die Grabensohle
sollte nicht nachverdichtet werden, da die Gefahr einer Entfestigung des vorhandenen

Bodenmaterials besteht.

Die Tragschicht dient auch dem Schutz des Planums und kann zur Entwéasserung des
Grabens (Tagwasser) als Drainschicht herangezogen werden. Da die Tragschichten als
dauerhafter Drain wirken kénnen, sind Querschotten aus bindigem Material oder Beton

nach den Vorgaben der DWA-A 139 anzuordnen.

Liegt die Kanalsohle in Bereichen, wo die bindigen Deckschichten eine mindestens steife
Konsistenz aufweisen, sind keine weiteren Mallnahmen einzuplanen, da die vorhandene

Tragfahigkeit ausreicht.

Grabensohlen sind vor Aufweichen zu schitzen und dirfen deshalb erst unmittelbar vor
dem Einbau der Rohre freigelegt werden. Auf die entsprechenden Vorschriften zur Aus-
bildung des Auflagers je nach Leitungssparte (z.B. DIN EN 1610, Verlegung und Prifung
von Abwasserleitungen und —kanalen, ATV-DVWK-A127) und daraus resultierende weite-

re Bettungsschichten wird verwiesen.
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Die Anforderungen an das Rohrauflager sowie fur die Kanal- und Leitungszone (bis Gra-
bensohle bzw. Grabenwande und bis 0,15 m Uber Rohrscheitel) sollten mit dem Rohrher-
steller abgeklart werden. Es dirfen nur Materialien verwendet werden, die den Rohrmate-
rialien bzw. den Rohrumhillungen nicht schaden. Ublicherweise sind gut verdichtbare,
wenig zusammendrickbare Materialien nach den Vorgaben der Leitungsbetreiber zu ver-

wenden.

Die Dicke der oberen Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen.
Hingewiesen wird auf die ordnungsgemalfie Unterstopfung der Rohre und der Zwickel

seitlich unter den Rohren.

Im Rohrauflagerbereich sollten die Baustoffe fir die Bettung nach Abs. 5.3.1 der DIN EN

1610 keine Bestandteile (z.B. Uberkorn) enthalten, die grésser sind als
e 22 mm bei DN < 200
e 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600

Diese Forderungen missen vom verwendeten Material eingehalten werden. Die Angaben

des Leitungsherstellers sind zu beachten.

Aus wirtschaftlichen Grunden ist vorzugsweise das Aushubmaterial zum Verfillen zu ver-
wenden. Die Béden der bindigen Deckschichten sind der Verdichtbarkeitsklasse V3 (we-
niger gut verdichtbar) zuzuordnen. Um unmittelbar und ausreichend verdichten zu kén-
nen, sollte der Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen, das
ist normalerweise bei halbfester Konsistenz gegeben. Da das vorhandene Aushubmaterial
zumeist geringere Konsistenzen aufweist, ist der Boden bei Wiederverwendung durch
Bindemittelzugabe zu verbessern. Ein Verbessern von stark durchfeuchtetem Material ist
aufgrund des hohen Bindemittelbedarfs unwirtschaftlich. Es sollte daher zumindest be-

reichsweise mit Fremdmaterial kalkuliert werden.

Durch entsprechende Vorkehrungen ist daflir zu sorgen, dass das Aushubmaterial nicht
durch Regen, Frost oder Austrocknung unbrauchbar wird. Das Material ist entsprechend

den einschlagigen Vorschriften lagenweise einzubauen und zu verdichten.

In der Leitungszone bzw. bis 1 m Uber dem Rohrscheitel darf nur mit leichtem, von 1 m
bis 3 m Uber dem Rohrscheitel mit mittelschwerem, dariiber mit schwerem Verdichtungs-

gerat gearbeitet werden.



KLC

Projekt 24/179-1: Gemeinde Teningen, Bebauungsplan ,Freidmter Strale”, Landeck, Geotechnischer Bericht Seite 21

Schwer zugangliche Bereiche, in denen eine einwandfreie Verdichtung des eingebauten
Materials nicht gewahrleistet ist, sind ggfs. mit anderen Baustoffen wie z.B. Beton, Flus-
sigboden oder mit hydraulischen Bindemitteln verbesserten Béden zu verfiillen. Die Ein-
haltung der geforderten Verdichtungswerte ist durch entsprechende Kontrollprifungen
nachzuweisen, z.B. mittels leichter Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094) oder durch dynami-
sche Plattendruckversuche nach TP BF-StB Teil B 8.3.

Fir den Bau der Kanéle ist das Anlegen von Graben erforderlich. Die Angaben der DIN
4124 (Baugruben und Graben- Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) sind dabei zu

beachten.

Nach DIN 4124 darfen Graben- und Stirnwande oberhalb des Grundwassers nur bis
1,25 m Tiefe senkrecht ohne Sicherung ausgefiihrt werden. Falls die freie Wandhohe
durch Abboschen der oberen Abschnitte bis 0,5 m unter GOK mit £ 45° reduziert wird,
kann die Grabentiefe in bindigen Bdden mit mindestens steifer Konsistenz auf

1,75 m erhoht werden.

Weitere Voraussetzungen sind die in der DIN 4124 in Abhangigkeit vom Gesamtgewicht
genannten Mindestabstande von Strallen- und Baufahrzeugen. Ein Aufbringen zusatzli-
cher Lasten in den rickwartigen Bereichen, z.B. durch Zwischenlagerung von Aushubma-

terial, ist zu unterlassen.

Zur Grabensicherung, z.B. bei Wasserzutritt, oder auch um die Aushubmassen zu redu-
zieren, kann z.B. ein Gleitschienenverbau eingesetzt werden. Hinsichtlich verfahrenstech-
nischer Details wie Mindestverbaulangen und -grabenbreiten wird auf die DIN 4124 ver-
wiesen. Um Setzungen beim Ziehen der Verbauteile weitgehend zu vermeiden, sollte der

Verbau nur knapp unter die Grabensohlen reichen.

Der Kanalgraben ist bei bindigem und gemischtkérnigem Aushubplanum vor zulaufendem
Oberflachen- und Niederschlagswasser zu schitzen (z.B. Tagwassersperren), um durch
Witterungseinfluss bedingte, ungiinstige Wassergehaltsdnderungen zu vermeiden. Das
Tageswasser kann in offener Wasserhaltung (z. B. Drangraben, Pumpenstimpfe) entfernt

werden. Die entsprechende Ausristung ist vorzuhalten.
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8.0 StraRenbau

Fir die Strallenplanung gelten die Angaben der RStO 12/24, die je nach Belastungsklas-
se, der Frosteinwirkungszone und den anstehenden Bodden unterschiedliche Angaben
zum StraRenaufbau macht. Dieser wird Uber die Grof3e der Verkehrsbelastung standardi-

siert.

Es wird im Folgenden von der Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2 ausgegangen. Dies ist

vom Planer gegebenenfalls noch zu verifizieren.
Das Projektgebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone | nach RStO.

Im vorliegenden Fall besteht der Untergrund aus frost- und witterungsempfindlichem Ma-

terial. Der Untergrund ist der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.
In der Tabelle 6 ist die Mindestdicke des frostsicheren Stralkenaufbaus aufgefiihrt:

Tabelle 6: Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus (RStO 12)

Belastungsklasse
Bk1,0/Bk3,2

Frostempfindlichkeitsklasse

F3 60 cm

Mehr- oder Minderdicken ergeben sich aufgrund der 6rtlichen Verhaltnisse. Da bei starken
Niederschlagsereignissen aufgrund der geringdurchlassigen Béden in Gelandehéhe mit
Stauwasser zu rechnen ist, sollte eine Mehrdicke von 5 cm (unglinstige Wasserverhalt-
nisse) eingerechnet werden. Weitere Mehr- bzw. Minderdicken ergeben sich je nach Aus-

fihrung nach RStO 12 und sind vom Planer festzulegen.

Die in Tabelle 6 festgelegten Mindestdicken des Oberbaus setzen eine dauerhaft wirksa-

me Entwasserung des Planums voraus.

Bei Ausfiihrung eines Regelquerschnittes in Anlehnung an Tafel 1 Zeile 1 (Asphaltbau-
weise) oder Tafel 3 Zeile 1 (Pflasterbauweise) der RStO 12 sind folgende Verformungs-

module nachzuweisen:

Belastungsklasse Bk1,0-Bk3,2

Asphaltbauweise: OK Frostschutzschicht: E,» = 120 MN/m?

Pflasterbauweise: OK Frostschutzschicht: E.2 =2 120 MN/m?
OK Schottertragschicht: E,> 2 150 kN/m? (Bk 1,0/Bk1,8)
bis 180 MN/m? (Bk 3,2)

Zusatzlich ist ein Verhaltniswert E\2/E1 < 2,2 nachzuweisen.
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Nach RStO 12/24 bzw. ZTV E-StB 17 ist auf dem Planum ein E.>-Modul von mindestens
45 MN/m? nachzuweisen, um eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Frostschutz-
und Tragschichten zu ermdglichen. Ohne weitere Maflnahmen ist dieser Verformungsmo-

dul nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erreichen.
Als Méglichkeiten zur Untergrundverbesserung sind folgende Maf3hahmen denkbar:
1) Bodenaustausch

Eine Verbesserung des Planums kann durch eine groRere Aufbaustarke erreicht werden.
Fur die Trag- und Austauschschichten ist vorzugsweise nichtbindiges, klassiertes Material
(z.B. Korngemische 0-45 oder 0-56, Bodengruppe GW/GI nach DIN 18 196) zu verwen-
den. Das Material ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. An der Ba-
sis ist ein Vlies zum Trennen der Tragschichten und des bindigen Untergrunds zu verle-

gen, wenn das Tragschichtenmaterial einen Sandgehalt von < 25% aufweist.

Es wird empfohlen, durch Probefelder mit entsprechenden Versuchen das gewahlte Ver-
fahren zu Uberprifen und gegebenenfalls die Austauschmachtigkeit zu optimieren. Erfah-
rungsgemal sollte von einem zusatzlichen Aufbau von ca. 0,3 m (steife bis halbfeste Bo-

den) bis 0,6 m (weiche Bdoden) ausgegangen werden.
2) Verfestigen des Untergrunds durch Bindemittel

Alternativ ist eine Bodenverbesserung mit Kalk und/oder Zement mdglich. Der Wasser-
gehalt des Bodens wird dadurch herabgesetzt und die Verdichtbarkeit verbessert. Bei
Bodenverbesserungen mit Kalk tritt auch als Langzeitwirkung eine merkbare Bodenver-

festigung auf. Die Anforderungen sind in der ZTVE-StB vorgegeben.

Wir weisen darauf hin, dass die Wassergehalte und damit die Bindemittelmengen von den
Witterungsverhaltnissen im Ausflhrungszeitraum abhangen. Es ist zu empfehlen, baube-
gleitend entsprechende Untersuchungen zu veranlassen. Weiterhin wird auf das Merkblatt

fur die Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel 2004, hingewiesen.

Fur eine erste Uberschldgige Abschatzung kann nach den Erkundungsergebnissen mit
einer Bindemittelmenge von 4 - 6 Gew.% gerechnet werden. Bei einer Frastiefe von

0,3 m bis 0,4 m entspricht dies ungefahr 28 kg/m? bis 40 kg/m?2.



KLC

Projekt 24/179-1: Gemeinde Teningen, Bebauungsplan ,Freidmter Strale”, Landeck, Geotechnischer Bericht Seite 24

Entscheidend fir den Erfolg des Verfahrens ist eine gute Homogenisierung des Boden-
Bindemittel-Gemisches. Aufgrund der Nahe zur Bestandsbebauung sollten Beeintrachti-
gungen durch Staubentwicklung bertcksichtigt werden. Die Einbauarbeiten sind mdglichst
nur bei trockener Witterung auszuflihren, eine nachtragliche Aufweichung des Materials
muss ausgeschlossen werden. Bezlglich der SchutzmalRnahmen bei Regenwetter wird
auf die ZTV E-StB verwiesen. Bindiges Material ist auch bei einer Verbesserung mit hyd-

raulischen Bindemitteln nicht frostsicher.

Die ausfihrende Firma sollte entsprechende Erfahrungen mit Bodenverbesserungen

nachweisen konnen.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit ist ein Befahren des Untergrundplanums in den bin-
digen Bdden vor allem mit gummibereiften Fahrzeugen zu vermeiden, um Aufweichung zu
verhindern. Das Planum sollte nicht nachverdichtet werden, da die Gefahr von Aufwei-

chung besteht.

Das Planum ist méglichst schnell zu versiegeln und vor Witterungseinflissen zu schitzen.
Wahrend der BaumalRnahme ist das Planum durch geeignete MalRnahmen, wie ausrei-

chendes Quergefalle zur Ableitung von Niederschlagswasser, wasserfrei zu halten.

7.0 AbschlieRende Bemerkungen

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die stichprobenhaft ge-

wonnen Erkenntnisse an den einzelnen Untersuchungsstellen.

Naturgemafd sind sowohl Schwankungen der Schichtgrenzen der einzelnen Bodenschich-
ten zwischen den Aufschlusspunkten als auch Schwankungen der festgestellten Grund-
wasserstande madglich. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen vom vorlie-
genden geotechnischen Bericht ergeben oder planungsbedingte Anderungen erfolgen, so

ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.

Zur Kontrolle der Erdarbeiten sind fur die Qualitéatssicherung Verdichtungskontrollen
durchzufliihren. Diese unterteilen sich in Fremd- und Eigentuberwachung, wobei die Ei-
genluberwachung von der ausfihrenden Firma selbst auszufiihren ist. Die Fremdiberwa-
chung erfolgt stichprobenartig durch den Bauherrn. Sie ersetzt nicht die Eigenliberwa-
chung. Die Art und der Umfang kann in Anlehnung an die ZTV E-StB vorgenommen wer-

den:
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Tabelle 7: Mindestanzahl der Eigen-/Fremdiiberwachungspriifungen nach ZTV E-StB

Bereich Empfohlene Mindestzahl Eigeniiberwachung

Planum, Unterbau, Unter-

grund 1 je angefangene 1.000 m?, mindestens jedoch 2 Priifungen

Leitungsgraben 3 je 150 m Lange pro Grabentiefe

Bei kommunalen StralRen
und bei abschnittsweisem | mindestens je 100 m und mindestens 2 Prifungen
Bauen

Bei dynamischen Plattendruckversuchen ist der Prifumfang nach ZTV E-StB gegenlber

statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln.

Die Stellungnahme zu einzelnen Bauverfahren wurde auf Grundlage der vorhandenen
Planunterlagen gemacht. Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich der Bauaus-

fihrung haben empfehlenden Charakter.

Fir den Erdbau (Kanal- und Straflenbau) wird empfohlen, einen geotechnischen Sach-
verstandigen zur Beratung, Prifung (Tragfahigkeits- und Verdichtungskontrollen) und
Qualitatssicherung mit einzuschalten. Eigeniberwachungsmalinahmen der ausfihrenden

Firma stellen erfahrungsgeman keine verlassliche Qualitatskontrolle fur den Bauherrn dar.

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sach-
verstandigen fir Geotechnik zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Gber die
Beschaffenheit des Baugrunds und tber den Verlauf der die Griindung tragenden Schich-

ten in der Griindungssohle zutreffen.

Aufgrund der inhomogenen Baugrundverhaltnisse wird empfohlen flir einzelne Bauobjekte

eine bauwerksspezifische Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung zu veranlassen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

ek

i. A. Dipl.-Ing. H. Béheim Dipl.-Geol. M. Kilipfel
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H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK ‘

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

nach DIN 18 122, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt : 24-179-1 Ort:
Tiefe : 0,5-20m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 15.10.2024
Probe : BS 1-1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 31.10.2024

Priifung DIN 18 122, Teil 1

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 41 31 22 10
Feuchte Probe + Behélter [a] 19,86 20,11 19,69 19,81 9,97 9,86 10,09
Trockene Probe + Behalter [a] 15,99 16,05 15,60 15,56 8,42 8,31 8,50
Behalter lg] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 3,87 4,06 4,09 4,25 1,55 1,55 1,59
Trockene Probe [a] 14,70 14,76 14,31 14,27 7,13 7,02 7,21
Wassergehalt [%] 26,33 27,51 28,58 29,78 21,74 22,08 22,05
Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flissig
3 | | | |
[ 1,0 0,75 0,50 0
S 29
[ | |
>
? 'y
(%]
o 27 Bildsamkeitsbereich
- N HNEN IEEEEEEEEEEEEEE
25 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

15 20 25 30 35 4045
Schlagzahl
g Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 13,4
GroBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%] : < 40
: ausgepréagt
= plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0.4 mm ;3 30
Wassergehalt [%] : 13,40 J mitieplastische WP
- Tone TM 12
[72] Qs
S &1 Tone mit organischen
= § 20 P’\; Beimengungen organogene(Tone OT
leicht und ausgepra
Ergebnisse $|331‘5_F5[5 Schiuffe zu:ammin‘:ir’i‘kbare Schluffe UA
one mit organi-
FlieBgrenze w [%] : 27,85 10 cond) Ton. “ohen Beiman.
Ausrollgrenze wp [%] : 21,96 7 Gemiche ST sens Bertio 00 |
TS . wischenbergich und nif
Plasn.znatszahl I'p : 0,059 4 e b | sche beniufio U
KOnSlStenZZahI | C : 2!451 Genpische SU sche Schluffe UL
Liquiditatszahl | L : 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :
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H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK ‘

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

nach DIN 18 122, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt : 24-179-1 Ort:
Tiefe : 0,3-1,0m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 15.10.2024
Probe : BS 2-1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 31.10.2024

Priifung DIN 18 122, Teil 1

Gesamtprobe

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 40 31 20 10
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,33 20,17 19,94 19,88 10,06 10,11 9,94
Trockene Probe + Behalter [a] 15,37 15,14 14,82 14,64 8,57 8,60 8,45
Behalter lg] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,96 5,03 512 5,24 1,49 1,51 1,49
Trockene Probe [a] 14,08 13,85 13,53 13,35 7,28 7,31 7,16
Wassergehalt [%] 35,23 36,32 37,84 39,25 20,47 20,66 20,81
Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif | ‘ weich ‘ breiig ‘ flissig
4 | | | |
\ 1,0 75 0,50 0
E
< 38 ]
>
?
(%]
< 36 A ~ Bildsamkeitsbereich
=
-\\
IEEE IEEEEEEEEEEEE
34 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
15 20 25 30 354045
Schlagzahl

Wassergehalt [%] : 23,5
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
— o, . p—
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : = 40
: ausgepréagt
= plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm :3 30
Wassergehalt [%] : 24,23 J mitieplastische WP
'.ﬁ Tone[TM Q:\'h
< &1 Tone mit orgnischen
B 20 A
Ergebnisse plastischie Schiuffe | zusammendiickbare Schiuffe UA
. Tone TL mit organi-
FlieBgrenze w [%] : 36,83 10 cond) Ton. schen Beimen-
Ausroligrenze Wp [%] : 20,64 7 Gemitche ST e Ecrueou. |
e . Zwischenbergich Ind mit
Plastllznatszahl I P - 0,162 4 Sanfi- Schluff- leicht plasti- | SN penluffe UM
Kons'stenzzahl | C : 0!779 Genpische SU sche Schiuffe UL
Liquiditatszahl I : 0,221 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A : FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :
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H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroéBenverteilung
- nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 24-179-1 Ort:
Tiefe : 0,5-2,0m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  15.10.2024
BS 1-1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse i .
KorngroBe Mass: UCkStaannte" Sdlichmh:;:;:- Prifung DIN 18 123 - 7
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 31.10.2024
?éggg Bearbeiter : hg
8,000 Trockenmasse [g] : 989,31
4,000 04 100,0 GroBtkorn [mm] :
2,000 1,1 0,1 99,9
1,000 4,0 04 99,4 Kornform
0,500 6,1 0,6 98,8
gfgg g; gg SZT allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 31.10.2024
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 36,52
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer : A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophosphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert : 4,37
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 22,6 17,5 0,0674 23,0 22,6 98,6 96,8
1 21,9 17,5 0,0483 22,3 21,9 95,6 93,8
2' 20,0 17,5 0,0353 20,4 20,0 87,3 85,7
5' 17,2 17,5 0,0234 17,6 17,2 75,1 73,7
15' 13,6 17,5 0,0142 14,0 13,6 59,3 58,2
45' 10,1 17,5 0,0086 10,5 10,1 44,0 43,2
2h 6,6 17,5 0,0055 7,0 6,6 28,8 28,2
6h 3,0 17,6 0,0033 3,4 3,0 13,1 12,9
1d 0,8 17,5 0,0017 1,2 0,8 3,4 3,4

Bemerkungen :
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Projekt : 24-179-1
H.-G. HOLZWARTH ) _ ) Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 - 7
Schldmmkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein—. Mittel- Grob-
90 /J/
80 /‘
70 /r
60 /
50 //
40 /‘ﬂ
30 /'/
20 //
10 /’
e
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS 1-1 —a—8— | 05-20m 2,680 54 0,8
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KorngroéBenverteilung
- nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 24-179-1 Ort:
Tiefe : 0,3-1,0m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  15.10.2024
Probe : BS 2-1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 31.10.2024
?é:ggg 6,1 09 188:? Bearbeiter +hg
8,000 Trockenmasse [g] : 651,95
4,000 1,6 0.2 98,8 GroBtkorn [mm] :
2,000 2,3 0,4 98,5
1,000 52 038 97,7 Kornform
0,500 6,2 1,0 96,7
gfgg gg 1 2 32471 allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 31.10.2024
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 37,29
Korndichte [g/em?]: 2,7
Ardometer : A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophosphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert : 4,26
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 23,0 17,5 0,0665 23,4 23,0 97,9 92,4
1 22,4 17,5 0,0476 22,8 22,4 95,3 90,0
2' 21,0 17,5 0,0345 21,4 21,0 89,4 84,3
5' 18,9 17,5 0,0226 19,3 18,9 80,4 75,9
15' 15,8 17,5 0,0137 16,2 15,8 67,2 63,4
45' 12,2 17,5 0,0083 12,6 12,2 51,9 49,0
2h 8,9 17,5 0,0053 9,3 8,9 37,8 35,7
6h 5,8 17,5 0,0032 6,2 5,8 24,6 23,2
1d 3,1 17,5 0,0016 3,5 3,1 13,1 12,4

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 24-179-1
H.-G. HOLZWARTH ) _ ) Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 - 7
Schldmmkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
|
90 /-/
80 //
70 //
60 /
/
50 /
40 /f/
30 //
//

20 /
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0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS 2-1 —&—8— | 0,3-10m 2,700




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 24/179

Probenbezeichnung

MP Oberboden

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Flurstick 4101/1, Landeck

Grund der Probenahme

Vorbereitung der Verwertung von Aushubmaterial

Herkunft des Materials

Naturlicher Oberboden

Vermutete Schadstoffe

Keine

Analysenumfang Parameter nach EBV BM/BG-0*, TOC konv., Elution DIN 19529
Auftraggeber Gemeinde Teningen
Analysenlabor Agrolab Labor GmbH, Bruckberg

Datum Probenahme

15.10.2024

Einstufung

BM-0*

PAK im Feststoff: 3,4 mg/kg

Der TOC-Gehalt von 2,5% ist auf humose Inhaltsstoffe im Oberboden
zurlckzufihren.

Vor-Ort-Verhéltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe Dunkelbraun Geruch --
Feuchtigkeit feucht Konsistenz -
Fremdanteile -
Korngré3e Schluff, tonig, sandig, durchwurzelt, humos
Witterung Bewolkt, 15°C
Volumen/Lagerung Unbekannt, in situ
Art der Probenahme Einzelproben aus 2 Kleinbohrungen, Herstellung einer Mischprobe und
einer Laborprobe
Probenahmegerét Edelstahlschaufel
Probenvolumen ca. 5 kg
Probengefal3 PE-Behalter 2 | mit Deckel und methanolbeschichtetes 50 ml Glas
Probentransport Ungekdihlt
Probenehmer Baran/KLC GmbH
Unterschrift Probenehmer // _—
y/ oA

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH — Bahlinger Weg 27 — 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 24/179

Probenbezeichnung MP Oberboden

Foto:
Oberboden aus BS2 am 15.10.2024

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH — Bahlinger Weg 27 — 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 24/179

Probenbezeichnung

MP Loésslehm

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Flurstick 4101/1, Landeck

Grund der Probenahme

Vorbereitung der Verwertung von Aushubmaterial

Herkunft des Materials

Natirlicher Boden

Vermutete Schadstoffe

Keine

Analysenumfang Parameter nach EBV BM/BG-0, TOC konv., Elution DIN 19529
Auftraggeber Gemeinde Teningen
Analysenlabor Agrolab Labor GmbH, Bruckberg

Datum Probenahme

15.10.2024

Einstufung

BM-0

Vor-Ort-Verhéltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun Geruch --
Feuchtigkeit feucht bis sehr feucht Konsistenz steif bis weich
Fremdanteile --
KorngréBe Schluff, tonig, feinsandig, schwach durchwurzelt
Witterung Bewdlkt, 15°C
Volumen/Lagerung Unbekannt, in situ
Art der Probenahme Einzelproben aus 2 Kleinbohrungen, Herstellung einer Mischprobe und
einer Laborprobe
Probenahmegerét Edelstahlschaufel
Probenvolumen ca. 5 kg
Probengefai3 PE-Behalter 2 | mit Deckel und methanolbeschichtetes 50 ml Glas
Probentransport Ungekdhlt
Probenehmer Baran/KLC GmbH
Unterschrift Probenehmer / o
AN

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH — Bahlinger Weg 27 — 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 24/179

Probenbezeichnung MP Ldsslehm

Foto:
Losslenm aus BS2 am 15.10.2024

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH — Bahlinger Weg 27 — 79346 Endingen
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

KLC Klipfel und Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
79346 Endingen

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3616051, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3616051

Sehr geehrte Damen und Herren,

énderungen zur Vorgadngerversion
Anderungen zur Vorgéangerversion auf Probenebene
Nacherfassung Parameter/Proben : KW FS+PAK EL

Mit freundlichen Griiflken

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

KLC Klipfel und Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27
79346 Endingen

Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3616051, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich

der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3616051 24/179

Analysennr. 715759 / 2 Bodenmaterial/Baggergut

Probeneingang 25.10.2024

Probenahme 15.10.2024

Probenehmer Auftraggeber (Angela Baran)

Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg 3,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 75,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11

Wassergehalt % 24,1 Berechnung aus dem Messwert

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,50 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01

Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01

Arsen (As) mg/kg 7,8 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01

Blei (Pb) mg/kg 17 2 DIN EN 16171 : 2017-01

Cadmium (Cd) mg/kg 0,19 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01

Chrom (Cr) mg/kg 31 1 DIN EN 16171 :2017-01

Kupfer (Cu) mg/kg 18 1 DIN EN 16171 : 2017-01

Nickel (Ni) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08

Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01

Zink (Zn) mg/kg 54 6 DIN EN 16171 : 2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mga/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg 0,15 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Fluoranthen mg/kg 0,57 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Pyren mg/kg 0,42 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Benzo(a)anthracen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Chrysen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,48 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3616051 24/179
Analysennr. 715759 / 2 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,062 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,20 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,4%) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,3 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0’1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 277 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Tribung (NTU) NTU 4,7 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
Naphthalin pg/l <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin Mg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin Mg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen pgl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,048 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pgl/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l 0,019 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. “g/| <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Prafberichtsversion 2
Auftrag 3616051 24/179
Analysennr. 715759 /| 2 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,12 #9) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,093 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat

30% Benzo(a)anthracen, Triibbung (NTU),Phenanthren[mg/kg],Nickel
(Ni),Fluoranthen[mg/kg],Benzo(a)pyren

45% Benzo(b)fluoranthen,Pyren[mg/kg],Benzo(k)fluoranthen

50% Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren,Dibenzo(ah)anthracen

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

40% Chrysen

6,64% elektrische Leitfahigkeit

35% Fluoranthen[ug/l],Pyren[ug/l],Phenanthren[ug/l],Fluoren

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.
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Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Prufberichtsversion 2
Auftrag 3616051 24/179
Analysennr. 715759 / 2 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 25.10.2024
Ende der Priifungen: 16.11.2024 (Verldngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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KLC Kilipfel und Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27

79346 Endingen

PRUFBERICHT

Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3616051, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion

2

Auftrag 3616051 24/179
Analysennr. 715760 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 25.10.2024
Probenahme 15.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Angela Baran)
Kunden-Probenbezeichnung MP Losslehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,40 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 81,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 18,6 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,48 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 18 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,17 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 38 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 22 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 57 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mga/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,092 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,085 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,098 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
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Datum 18.11.2024
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Priafberichtsversion 2
Auftrag 3616051 24/179
Analysennr. 715760 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Losslehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,0 #9 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 181 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S0O4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Tribung (NTU) NTU 2,8 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
30%
45%
50%
28%
22%
25%

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat

Benzo(a)anthracen, Triibung (NTU),Nickel (Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen,Pyren

Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr),Zink (Zn)
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2

3616051 24/179

715760 Bodenmaterial/Baggergut
MP Losslehm

Chrysen

elektrische Leitfahigkeit
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe

pH-Wert

Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (ber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 25.10.2024
Ende der Priifungen: 31.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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